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Richtwerte fur die Beurteilung der Nahrstoffgehalte in torffreien
Substraten

1. Grundlage

Die nachfolgende Interpretationshilfe fir Nahrstoffanalysen ersetzen die Flugschrift 113 aus
dem Jahre 1995.

Grundlage der angepassten Tabellen sind die Arbeiten, welche im Rahmen des vom BAFU
finanzierten Projektes zur Uberpriifung der Richtwerte von torfreien Substraten durchgefiihrt
wurden.

Die Detailergebnisse sind publiziert in «Uberpriifung und Anpassung der Richtwerte der
Flugschrift 113 fir torffreie Substrate im Zierpflanzenbau>

Das Dokument ist frei verfligbar.

(https://www.jardinsuisse.ch/documents/4049/Abschlussbericht Projekt Flugschrift yezfmWC.pdf)

Autoren des Berichts:
Christoph Carlen Maria Hogrebe Josef Poffet
Agroscope RICOTER Erdaufbereitung AG JardinSuisse

2. Ziel von Nahrstoffanalysen

Die Substratanalyse ist ein unentbehrliches Hilfsmittel bei der Beratung der Gartner und zur
Quialitatsiiberwachung bei der Substratherstellung. Die im Jahre 1995 verfasste Flugschrift
und die darin ausgewiesenen Richtwerte sind auf Torfsubstrate abgestimmt. Durch die
Beimischung von Ersatzstoffen wie Kompost, Rinde oder mineralischen Komponenten
liegen die idealen Nahrstoffwerte in anderen Bereichen, als in den wenig gepufferten
Weisstorfsubstraten der Neunzigerjahre.

Das Ziel ist, fur stark torfreduzierte oder torffreie Substrate neue Richtwerte fir die
Beurteilung der Nahrstoffgehalte fir die gartnerische Praxis und den Laboratorien zur
Verfligung zu stellen.

3. Anwendungsbereich

Die Untersuchungen sind geeignet zur Beurteilung gartnerischer Erden und Substrate, die
vor allem im Zierpflanzenbau (Anzucht bis Fertigpflanzen) verwendet werden. Fir
Bodenverbesserungsmittel und Komposte sind allenfalls zuséatzliche Untersuchungen
beziiglich Pflanzenvertraglichkeit, N-Fixierung, Strukturstabilitdt, Schwermetallgehalt,
biologische Aktivitat, Reifegrad usw., erforderlich.
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Die Nahrstoffbeurteilung gilt nicht fir Substrate, die bei Kulturbeginn mit langsam
fliessenden Dingern (organische Dunger, umhillte Langzeitdiinger) aufgedingt wurden.
Wahrend der Kultur liefert die Nahrstoffanalyse jedoch auch aussagekraftige Ergebnisse bei
Substraten, die mit Langzeitdiingern versorgt sind.

Die umfangreichen Versuche haben gezeigt, dass sich eine Woche nach Kulturbeginn oder
Mischzeitpunkt die Nahrstoffverhaltnisse eingependelt haben. Dies ist der ideale Zeitpunkt,
um die Nahrstoffe zu analysieren und die aussagkraftigsten Messresultate zu erhalten,
welche fir die Kulturfihrung dienlich sind.

4. Aussagekraft

Die Erndhrung der Pflanzen ist ein &usserst komplizierter Vorgang, der von den
umgebenden Bedingungen wie Feuchtigkeit, Durchliftung, Jahreszeit usw. wesentlich
beeinflusst wird. Eine Substratuntersuchung kann nur den momentanen Zustand zum
Zeitpunkt der Probenahme erfassen. Es darf dabei keine tUbertriebene Genauigkeit erwartet
werden. Abweichungen zwischen Wiederholungen einer Substratuntersuchung sind vor
allem auf die Probenahme zuriickzufiihren. Die Untersuchung erlaubt aber, nahrstoffarme
Substrate  von massig und stark aufgediingten Substraten zu unterscheiden
(Nahrstoffversorgungsklassen).

Die Analysen sind gerade bei der Umstellung der Produktion mit Torfsubstraten zur
«torffreien» Produktion ein unentbehrliches Hilfsmittel!

5. Methoden und Messverfahren

Das Messverfahren richtet sich nach den Referenzmethoden der Forschungsanstalt Ag-
roscope.

Kurzbeschrieb:

5.1. Extraktion im 1:1.5 Volumenextrakt

133 cm? des feuchten Substrats werden standardisiert verdichtet. Feuchtes Substrat wird
in zwei aufeinandergesetzte Zylinderringe locker eingefillt und mit einem Kolben (2.66 kg;
0.1 kg pro cm?) gepresst. Nach dem Entfernen des oberen Ringes wird der untere, 133 cm?
Substrat fassende Ring (H6he: 50 mm, Durchmesser: 58 mm) mit einem Messer
abgestrichen. Dieses Substratvolumen (133 cm® = 1 Teil) wird mit 200 ml (=1.5 Teile)
Extraktionslésung versetzt, eine Stunde Uber Kopf geschiittelt und danach abfiltriert.

5.2. Wasserldsliche Nahrstoffe und Reservenahrstoffe

Als Extraktionslésung wird zur Bestimmung der sofort pflanzenverfiigbaren N&hrstoffe
Wasser verwendet. Der pH-Wert der Extraktion mit Wasser, wird vom pH des Substrats
bestimmt. Starker gebundene Nahrstoffe, die sogenannten Reserve-Nahrstoffe, werden im
Ammoniumacetat-EDTA Extrakt (0.5 mol Ammoniumacetat plus 0.02 mol. EDTA pH 4.6,
Schweiz. Referenzmethoden) extrahiert. Die Verfugbarkeit von Phosphor kann,
insbesondere bei hohen pH-Werten, im Ammoniumacetat-EDTA Extrakt besser beurteilt
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werden, als im Wasserextrakt.

5.3. Chemische Analysen

Der pH-Wert wird direkt im Substrat-Wassergemisch 1:1,5 gemessen. Der Totalsalzgehalt
wird als Leitfahigkeit des gefilterten Extraktes in MicroSiemens angegeben (800 mg KCI pro
Liter Extraktionslosung entsprechen bei 20 °C etwa 1400 Micro-Siemens). Die
Nahrstoffgehalte im Wasser - und Ammoniumacetat-EDTA Extrakt werden als
Konzentrationsangabe in der filtrierten Extraktionslosung angegeben (Micromol N&hrstoff in
Elementarform pro Liter Extraktionslosung).

Flugschrift_113 Version_20210721.docx 3/6 Druckdatum: 21.07.2021



JardinSuisse

6. Beurteilung der Nahrstoffgehalte in torffreien Substraten

Tab. 1: Beurteilung der Nahrstoffgehalte in torffreien Substraten nach der 1: 1.5 Volumenex-
traktion mit Wasser in umol N&hrstoffen pro Liter Extraktionslésung, nach der elektrischen
Leitfahigkeit und dem pH-Wert.

Tab. 2: Beurteilung der Nahrstoffgehalte von Substraten nach der 1: 1.5 Ammoniumacetat-
EDTA-Extraktion in umol N&hrstoffen pro Liter Extraktionslosung.

Optimalbereich fur Kulturen (umol Nahrstoffe L)

Nihrstoffe mi.'F tiefem mit "mittlerem mlt hohen

Né&hrstoff Nahrstoff- Nahrstoff-

bedarf bedarf bedarf

N-NH4 300-600 600-1200 1200-1800
N-NO3 1500-4000 4000-8000 8000-12000
N-Summe 1500-4000 4000-8000 8000-12000
P 50-150 150-350 350-550
K 1500-3000 3000-4500 4500-6000
Mg 200-600 600-1000 1000-1400
Ca 1000-2000 2000-3000 3000-4000
Salzgehalt (uS/cm) 800-1200 1200-1800 1800-2400
pH-Wert 5.0-7.5

Optimalbereich fur Kulturen (umol Nahrstoffe L)

Nahrstoffe mit tiefem mit mittlerem mit hohen

Nahrstoff Nahrstoff- Nahrstoff-

bedarf bedarf bedarf

P 500-1000 1000-1500 1500-2000
K 2000-6000 6000-10000 10000-14000
Mg 2000-4000 4000-6000 6000-3000
Ca 10000-35000 35000-60000 | 60000-85000
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7. Erlauterungen

Es ist zu erwarten, dass bei den torffreien Substraten in den néchsten Jahren neue
Komponenten auf den Markt kommen. Deshalb ist eine periodische Uberpriifung und
Anpassung der Richtwerte empfehlenswert:

Allgemein:

pH-Wert:

Leitfahigkeit:

Stickstoff:

Phosphor:

Kalium/Magnesium:

Wahrend der Kultur kdnnen bei entsprechender Nahrstoffversorgung
des Substrats (insbesondere bei Anwesenheit von organischen und
mineralischen Langzeitdingern) die Nahrstoffgehalte in die néchst
hohere Nahrstoffversorgungsklasse fallen. Hier muss unter
Einbeziehung der Faktoren Kulturentwicklung, N&hrstoffbedarf der
Kultur, Kulturdauer und Art der Dingung geprift werden, ob der
Kulturerfolg dadurch beeintrachtigt ist.

Die im Wasserextrakt gemessenen pH-Werte liegen grundsatzlich 0.5-
0.9 hoéher als die im CaCl,-Extrakt ermittelten pH-Werte.

Die in allen drei Beurteilungsstufen hoheren Werte fur die
Leitfahigkeit resultieren aus den hoheren Nahrstoffgehalten mit
Torfersatzstoffen, insbesondere bei Komposten. Dies hat aber auf
den Kulturerfolg keine wesentlichen negativen Auswirkungen.

Bei der Nahrstoffversorgung ist auf eine regelmassige und
ausreichende Versorgung mit Stickstoff zu achten. Neigt eine
Substratkomponente wie Holzfasern zur «Stickstoffbindung», sind die
Defizite mit regelméassigen Nachdiingungen mittels Flissigdinger
oder Aufstreuen von N-haltigen festen Diingern auszugleichen.

In kompostreichen Substraten sind die im Wasser gemessenen
Werte relativ tief. Jedoch findet man im Reserveextrakt (NHs- EDTA)
hohe bis sehr hohe Werte.

In Substraten mit viel Kompost/Rindenkompost findet man zum Teil
hohe bis sehr hohe Kalium- und Magnesiumgehalte, welche keine
nennenswerten, negativen Einflisse auf den Kulturerfolg haben.
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